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Motivation: BIM Deutsche Bahn . Massive jpy

re Stlthnen flr

Ein geeignetes KRS fur jeden (!) Bahnhof in Deutschland fur BIM/GIS und Ingenieurvermessung: Mal3stab = 1 +
Standardprozess und Standard-IT + gleiche geodatische Bezugsbasis wie Trasse
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) Motivation (1/1) - Georeferenzierung von BIM
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Planung und Entwurf Bau Betrieb und Eigentum
Visualisierung von Planungsvarianten Grundlegendes Vermessungsnetz Indoor-Outdoor-Navigation fiir mobile
Modelliibertragung GIS zu BIM: Modellbasierte Absteckung und Gerate

Geografischer Kontext des Gebaudes, Maschinensteuerung Integriert das Indoor-Outdoor-Facility-

Ausrichtung an Grundstucksgrenzen,
Erdarbeiten, ...

Management (gleiches/verknUpftes
Koordinatensystem) mit Gebaude- (BIM)
und Geodaten (GIS)

Bauuberwachung (z. B. Scan-vs-BIM
mit Punktwolken)
Modelliibertragung von BIM zu GIS: .

Gebaudemodelle und Geodaten fur Flachenmanagement auf der Portfoliomanagement mehrerer
Umweltanalysen (Sonne, Wind), Baustelle Anlagen

Verkehrsbelastung,

Baugenehmigungsverfahren, ...
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Motivation (2/3) - Systematische Abweichungen
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Motivation (2/3) - Systematische Abweichungen
auf der Bau-Seite

Realitat |::> Modell |::> Realitat

3D/1:1

2D-Maldstab von
horizontales CRS

3D/1:1

I:> GIS!

BIM???
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7"‘MaBstab 1/Maldstab
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Die Erde ist eine Kugel - na und? HTWD InfraGO

Abweichungen A zwischen lokalem 3D-Modell und
globaler Vermessung

AH6hen wegen Erdkrimmung =il <
-~-Ah~8cm/1km o

AStrecken wegen 2D-Verebnung (Karte/Plan) und
Hohe

—As bis zu 15 cm / 1 km (DB_REF/GK i sl

Relative AKoordinatendifferenzen we

Meridiankonvergenz bzw. Nordrichtung
- Ax,Ay bis zu 20 m / 1 km (DB_REF/GK)) / \

Problemstellung: 3D _
Modellierung in BIM- I
Projekten ,auf der L
Erdkugel / \
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|

D

D

Christian Clemen: Welches Koordinatensystem ist richtig?




Motivation (3/3) - Viele unterschiedliche Workarounds

Lokale Anpassung des Mal3stabs durch Lokale Anpassung des Mal3stabs durch
Vermessungsunterauftragnehmer Nr. 1 Vermessungsunterauftragnehmer Nr. 2
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Forschungsfragen

1. Wie grol3 sind die systematischen Abweichungen (Mal3stab in ppm) in lokal
begrenzten BIM-Projekten, die sich aus der kartografischen Kartierungsreduktion
(Transversal Mercator) und der Hohenreduktion (O m bis 1000 m uber NN) ergeben?

2. Mit welchen Konzepten (Datum, Geoid, Referenzrahmen) und auf Grundlage welcher
Daten (Position der Bahnhofe, DGM) kdnnen lokal angepasste kartografische
verzerrungsarme Projektionen (VA) fur jeden Personenbahnhof in Deutschland
entwickelt werden?

3. Wie kénnen die Ergebnisse standardisiert far alle Bauprojekte zur Verfligung gestellt
werden? Welche IT-Standards eignen sich fur die EinfGhrung?

4. Welche praktischen Auswirkungen haben die neuen verzerrungsminimierten
Koordinatenreferenzsysteme auf die Trassierung, Vermessungsdokumentation, 3D-
Modellierung, Absteckung und das Asset Management der Deutschen Bahn und aller
Subunternehmer?
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VA - Konzept ... fir jeden Personenbahnhof in

Deutschland....
X X

Mittelpunkt fGr Transversal-

9° — 10,123°

As <15 em/km As =min

As

Mercator-Projektion > ®4 A,

Versatz nach Osten: 5.000 m

Versatz nach Norden: 10.000 m
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Geodatische Details
finden Sie in den
Veroffentlichungen
der DB InfraGO!




VA - Roll out
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VA - Nutzung

& VA_8233_2D_GMLxml

&1 VA_8233_2D_ProjJSON,json
@ VA_8233_2D_WKT1_ESRI.txt
@ VA_8233_2D_WKT1_GDAL.txt
# VA_8233_2D_WKT1_SFSQL.txt
& VA_8233_2D_WKT1_SIMPLE.txt

ﬁ.‘r VA_8233 2D _WKT2_2015.bat

@.‘r WA 8233 20 _WKT2_2018.txt

PROJCRS["VA_8233",BASEGEOGCRS["DB_REF",DATUM["Deutsche Bahn Reference
System",ELLIPSOID["Bessel1841",6377397.155,299.1528128, LENGTHUNIT["metre",
1111,PRIMEM["Greenwich",0,ANGLEUNIT["degree",0.0174532925199433]],ID["EPSG",
5681]],CONVERSION["LocalProjection",METHOD["Transverse_Mercator"], PARAMETE
R["central_meridian",11.7605,ANGLEUNIT["degree",0.0174532925199433,ID["EPSG"
9122111, PARAMETER["latitude_of_origin",51.7823,ANGLEUNIT["degree",0.01745329
25199433,ID["EPSG",9122]1],PARAMETER["scale_factor",1.0000123,SCALEUNIT["unit
y",1,ID["EPSG",9201]]], PARAMETER["false_easting",5000,LENGTHUNIT["metre",1,ID["
EPSG",9001]1],PARAMETER["false_northing",170000,LENGTHUNIT["metre",1,ID["EPSG
" 9001]]]1,CS[Cartesian,2],AXIS["e",east, ORDER[1],LENGTHUNIT["metre",1,ID["EPSG",
900111],AXIS["n",north, ORDER[2],LENGTHUNIT["metre",1,ID["EPSG",90011]],USAGE[S
COPE["Vermessung und Planung von Verkehrsanlagen"],AREA["Bernburg-
Roschwitz"],BBOX[51.7723,11.7505,51.7923,11.7705]]]

ild>Transverse Mercator</Operal

" perat lonFParameterld>Longitude of natural origin</Oper

| VA_8233_Autocad.xml e

| VA_8233_Compound_Proj)SON,json
ﬁ.‘r VA_8233_Compound_WKT1_GDALtxt
@ VA_8233_Compound_WKT1_SFSQLtxt
@.‘r VA_8233_Compound_WKT1_SIMPLE.txt
ﬁ.‘r VA_8233_Compound_WKT2_2015.txt
@'r VA_8233_Compound_WKT2_2018.txt

# VA 8233 Projtxt
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="degree”>11.7605</Value>

nParame rld>Latitude of false origin</Opera
n="degree">51.7823</Value

Faramelerld>Scaling factor for coord differen
="unity">1.0000123</Valiu

nParame rid>False easting</Operat
="Meter">5000,00</V

irameterid>False northing</OperdationFaramets
="Mater">10000.00</Value
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P rOj e ktm an age me nt 1. Verdichtung des geodatischen Netzes DB REF.

Die Netzverdichtung erfolgt unter Einhaltung aller
Qualitatsvorgaben und Verfahrensanforderungen
der DB.

2. Umstellung von pLRE T GRSV A ). Die
Kontrollpunkte werden automatisch auf das VA-

System der Verkehrsstation umgestellt. Zu diesem
DB_REF/GK DB_REF/LDP-station-XYZ Zweck liefert die VA-Systemdatenbank Parameter

fur alle Verkehrsstationen der Deutschen Bahn.

~. .-A 3. Projektbezogene
e "‘-; % . Die Netzdichtung erfolgt gemaR
= “( : ., : - e den Anforderungen der Ingenieurgeodasie in
! einem maRstabsfreien VA-System; die Punkte
----------- - A werden vor Ort vermarktet und dokumentiert.
z 4. Vermessung von . Die
%5 A Koordinaten der Objektpunkte werden im VA-
= System vermessen oder gescannt. Die Punkte
Easting Project scale = 1.001234567 Project scale=1 11! beschreiben die Struktur und bilden die

Grundlage fur die Modellierung in CAD, GIS und
BIM. Es gibt keine systematischen
Unterschiede zwischen Vermessung und
Modellierung in 3D-Software.
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Einschrankungen

1. Esist nicht einfach, Ingenieure davon zu Uberzeugen, ihre ,Tradition” in den Bereichen Vermessung
und BIM zu Uberwinden - 1-tagige Schulung fur die Bahn und Subunternehmer

2. Hohe organisatorische Anforderungen fur sehr grof3e Projekte mit > 3 beteiligten Bahnhofen >
Korridorbau

3. Technische und rechtliche Vorschriften fir die Trassenfuhrung (Krimmung, Ubergangsbogen)
basieren auf DB_REF/GKx

Die EinfUhrung der VA-Systeme als Standardverfahren fuhrte jedoch

zu einer sehr hohen Wertschatzung des Themas
,Georeferenzierung” in allen BIM-Projekten.

HTWJ 18.09.2025 christian Clemen: Welches Koordinatensystem ist richtig? 13



Hochschule fir Technik und
Wirtschaft Dresden
University of Applied Sciences

Welches Koordinatensystem ist
richtig?

Christian Clemen

18.09.2025




Diskussion
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