InfraGO ?

Vom As-huilt-Modell
zum Betreibermodell

Am Dortmunder Hauptbahnhof geht die
BIM-Implementierung in die finale Phase




Seit 2017 ist die BIM-Methodik fiir alle Projekte verbindlich InfraGO

eingefiihrt

* Bundesministerium
£ g fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur

Stufenplan Digitales Planen
und Bauen

Einfiihrung moderner, IT-gestitzter Prozesse und Technologien

bei Planung, Bau und Betrieb von Bauwerken
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InfraGO

Vorgaben zur Anwendung
der BIM-Methodik

Digitales Planen und Bauen
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BIM-Modelle werden bislang in den Phasen der Planung und InfraGO
Bauausfiihrung genutzt =

=urope's Rail
Fachdisziplin A
Fachdisziplin B [E , |=E
Abbruch Basisdaten- . g
beschaffung Fachdisziplin C YT p—
Fachdisziplin ...
Planung
Digitaler
Zwilling
Projektleitung
Ausfiihrung
Betrieb
Datenmanager
Informationsbruch
Betriebssystem
SAP
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Modellansicht fiir die Bahnsteige 8 & 10

i — _' #ll InfraGo

ex AN/




Die manuelle Ubertragung der betriebsrelevanten Daten in das
Betreibersystem ist fehleranfillig und aufwendig

+

. InfraGO
(=

Technischer Platz: 01289-01-B04 - Bahnsteig 4, Gleis 8 und 10

=urope's

Zuginfomonitor (ZIM) 10881234 ZIM 2x43ds_Gleis 8§ westl 2
Zuginfomonitor (ZIM) 10881233 ZIM 2x43ds_Gleis 10 westl. 2
Zuginfomonitor (ZIM) 10881236 ZIM 2x43ds_Gleis § westl 1
Zuginfomonitor (ZIM) 10881237 ZIM 2x43ds_Gleis § gstl. 2
Zuginfomonitor (ZIM) 10881238 ZIM 2x43ds_Gleis 8§ ostl. 1
Zuginfomonitor (ZIM) 10881239 ZINM 2x45ds_Gleis 10 west]. 1
Zuginfomonitor (ZIM) 10881240 ZIM 2x43ds_Gleis 10 6stl. 1
Zuginfomonitor (ZIM) 10881241 ZIM 2x43ds_Gleis 10 éstl. 2
U'berdad’\ungen iiber Bahnsteige 50000440 UD - t‘berdachung, Bstgd, GLE_10
U'berdad’\ungen uber Bahnsteige 50015393 U'berdad’\ung Gleis 8/10 Bstg. 4

VRZ)

Klassenbezeichnung Equipmentnr. | Equipmentbeschreibung

Treppenaufgang 10383253 Gleis 8/10 westlich Richtung Bachum

Treppenaufgang 10383254 Gleis 8/10 8stlich Richtung Hamm

Personenaufziige 10500960 Personenaufzug Bst 4

Wetterschutzeinrichtung 10500973 Windschutz 1 Ost Bstg 4

Beleuchtungsmaste 10500992 Beleuchtungsmaste Bstg 4

Treppenaufgang 10501006 Treppe Gl §/10 westlich Ri Bochum

Treppenaufgang 10501007 Treppe Gl 8/10 &stlich Ri Hamm

Fahrtreppen 10501011 Fahrtreppe West Bstg. 4 Gleis 8

Wetterschutzeinreichtung 10505950 Windschutz 2 Ost Bstg 4

Wetterschutzeinreichtung 10505951 Windschutz 3 Ost Bstg 4

Wetterschutzeinreichtung 10503952 Windschutz 4 Ost Bstg 4

Wetterschutzeinreichtung 10503953 Windschutz 5 Ost Bstg 4

Wetterschutzeinreichtung 10505963 Wetterschutzhaus Bstg. 4

Wetterschutzhiuser 10503963 Warteraum beheizt Bstg. 4

Bahnsteig 10503968 Bahnsteig Gleis 8/10

ELA Lautsprecherkreis physikalisch | 10509887 LK 42 Bstg4 lang

ELA Lautsprecherkreis physikalisch | 10509897 LK 41 Bstg. 4 kurz

ELA Tastensprechstellen 10527408 Bediengerat MTSA bis 50tlg. Aufs
Bstg. 4

ELA Tastensprechstellen 10564127 Bahnerdungsanschliisse Bstg 4

Mobile Einstiegshilfe fiir Behinderte | 10595710 HH Einstiegshilfe f. Behinderte-Gl.
§/10

Fahrtreppen 10619844 Fahrtreppe 2 West Bstg. 4 Gleis 10

KOMEI ABFALL-ASCHER 10628207 Abfallbehilter

AUTOMATEN SONSTIGE AUTO- | 10639849 Automaten

MATEN

Aufbauten (DB Info, DB Pluspunkt, | 10642621 Aufbauten (Bsp. Aufsicht

Aufbauten (DB Info, DB Pluspunkt, | 10642621 Aufbauten (Bsp. Aufsicht

VRZ)

SCHILD BAHNHOFSNAME 10647522 Beschilderung

STREUGUT UND UWR-BEHAL- | 10676355 Streusandkisten

TER

Bahnsteigbelag 10695550 Bahnsteig-/ Bodenbelag

BAHNSTEIGKANTE 10704292 Bahnsteigkante

Gelander 10765161 Gelander

Vitrinen, und sonstige baul. Einbau- | 10765621 Vitrinen

ten

Sitzbinke Sitzeinrichtungen

Uhrenendgerate 10801925 Bahnsteiguhr 1 West Bstg. 4

Uhrenendgerite 10801926 Bahnsteiguhr 2 West Bstg. 4

Uhrenendgerite 10801928 Bahnsteiguhr 3 West Bstg. 4

Uhrenendgerate 10801929 Bahnsteiguhr 2 Ost Bstg. 4

Uhrenendgerite 10801930 Bahnsteiguhr 4 West Bstg. 4

Uhrenendgerite 10801931 Bahnsteiguhr 1 Ost Bstg. 4

Uhrenendgerate 10801932 Bahnsteiguhr 3 Ost Bstg. 4

Uhrenendgerite 10801533 Bahnsteiguhr 4 Ost Bstg 4

Fahrgastinformationsanlagen (FIA) | 10802123 KundenMonitor ZIM Bstg. 4

Fahrgastinformationsanlagen (FIA) | 10802129 KundenMonitor 2 ZIM Bstg. 4

Aschenbecher 10823352 Aschenbecher

Vitrinen, und sonstige baul. Einbau- | 10823531 Vitrine im Wetterschutz

ten

Handlauf 10831287 Handlauf Gleis 8/10 #stl. FT

Handlauf 10831289 Handlauf Gleis 8/10 westl. FT

Handlauf 10831291 Handlauf Gleis §/10 westl Wandfla-
che

Handlauf 10831292 Handlauf Gleis 8/10 gstl. Wandflache

Unbeleuchtete Wegeleitschilder 10840896 Bahnhofsnamensschilder Gleis 8/10
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Es handelt sich dabei um 58 Equipments.

Erneutes AufmaR fiir
Folgeprojekte durch fehlende
Fortschreibung der BIM-Modelle



Der Zielzustand eines digitalen Zwillings fur den Bestand ist DB InfraGO
eine durchgehende digitale Nutzung entlang des Lebenszyklus —

=urope's

Abbruch Basisdaten-
beschaffung

Planung
Digitaler

Zwilling

: Ausflihrung
Betrieb

Informationsfluss
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Die Anforderungen an den Informationsgehalt des Digitalen

Zwillings wurden nutzerzentriert ermittelt

BIM: Ideen Bahnhofsmanagen

. Bahnste|gdacher

Flache

‘W&I Intervall (HUB Inspektion)

® Dachlast (Schnee)

Langenangaben Rinnen

Baujahr

» Seilsicherungsanlage (Hersteller etc.)

. Bahnsteige
+  Gesamiflache
»  Steinproduktbezeichnung
» Verfugter Bereich
* Baujshr

10.

. Beleuchtungsanlagen
* Masten Anzahl
® Leuchtmitteltyp / Verschaltgerat
* Sibe
s Beleuchtung uberdacht

4. Beleuchtungsmaste
+  Masten Anzahl
*  Leuchtmitteltyp / Vorschaltgerst

12

. Beschallungsanlagen (ELA)
s Standort der Lautsprecher / Anzahl in den jeweiligen |
+  Hersteller
s ALV-—Martin Nolte

6. Boden und Treppen &ffentlicher Bereic

® Hersteller
+ Stufenanzahl

7. Eingangstlren offentlich Bereich
s Hersteller
+ AbmaRe

* SchlieRzylindergrile

’t

11.

BIM: Ideen Bahnhofsmanaj

. Empfangsgebiude Flachdacher

* Flache

* W& Intervall (HUB Inspektion)

s Dachlast (Schnee)

*  Lingenangaben Rinnen

o Baujahr

s Seilsicherungsanlage (Hersteller etc.)

. Fahrgastinformationsanlagen (ZIM)

* Hersteller
* Typ

Fahrtreppen
* Dokumentation
o Hersteller
o Baujahr
s Ausstattung (ADAM, SL6)
»  Gesamidoky
s Synchronisierung von SAP Daten maglich?

ZIM-Infotafeln

* Dokumentation

« Rohretzplan (liegt BM
«  Synchronisierung von S

entation
analnetzplan (lie r)
Synchrani aten moglich?

g
okumentation
*  Heizstrangplan (liegt BM vor}
Synchronisierung von SAP Daten moglich?
«  Wirmeibergabestation

15.

17.

. Kalteerzeugungsanlageg 6
s Dokumentation ‘

BIM: Ideen Bahnhofsmanageme

Sprinkleranlage 22.
Dokumentation .
Rohmetzplan (liegt BM vor) .
Synchronisierung von SAP-Daten maglich? .

Léschwassereinspeisung / Hydranten 23.
Standorte
Rohrwege

PEFSDI"IEHEU{ZUEE
Hersteller

Baujahr

Ausstattung (ADAM, SLG)
Gesamtdokumentation

Synchronisierung von SAP Daten maglich? ‘
0 *
Personenunterfihr *
.
Bodenbelog .

24,

Vitrinen

2

a

tung (Hersteller, Typ, Anzahl) *
.

Uhrenendgerate 27
Anzahl pro Bahnsteig

Hersteller / Typ

Standort

. ) 28.
Wande &ffentlicher Bereich

Bereich der verglast ist
Bereich der verputzt ist

2

w

. '
Wetterschutzhauser
Glasflichengréke .
Anzahl pro Bahnsteig .
Baujahr .
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BIM: Ideen Bahnhofsmanagement D¢

Windschutzsysteme
GlasflachengroRe

Anzahl pro Bahnsteig
Baujahr

Video

Standort der Lautsprecher / Anzahl in den jeweiligen Ber

(\3%6“\

Hersteller
ALV — Martin Nolte

WLAN
Standorte

Infovitrinen
Hersteller

Gralte

Anzahl pro Bahnsteig
Baujahr

Werbevitrinen
Standort
Betreiber / Ansprechpartner

CLP
Standort
Betreiber / Ansprechpartner

WLS

Im Ubersichtsplan

Abfallbehalter

Grolke

Anzahl pro Bahnsteig
Anzahl

Hersteller

Typ / Artikelnummer

30.

BIM: Ideen Bahnhofsmana

Streugutkisten
Standort
Anzahl pro Bahnsteig

® “mmer

‘Narenle|stungsaummateﬂ Mieter

37.

38.

Standort
Betreiber / Ansprechpartner

Sitzbanke
Standort
Hersteller
Tvp

Wartehauser
Standort
Ausstattung

Aufsichtsrdume
Standort
Ausstattung [Klimagerat, Sanitaranlagen)

Einstiegshilfen
Anzahl pro Bahnsteig
Typ [ Artikelnummer

Schlieffachanlage
Anzahl
Standort

Fundstelle
Standort

DB-Information
Standort

39.

40.

. InfraGO

=urope's

BIM: Ideen Bahnhofsmanagement Dortmund

Zahlerpositionen
Standort Warmemengenzahler
Standort Wasserzahler
Standort Kaltemengenzahler

Standort Stromzahler / Zhlerverteilung

Standort Technikrdume
5iBe.

MEA

NSHV

Traforaum

Sprinkler

Warmeverteilung
Liftungsanlage

10



Die Anforderungen an den Informationsgehalt wurden InfraGoO
systematisch nach spezifischem Nutzen ermittelt =

=urope's

Informationsan- Ja
forderung aus dem
Betrieb

‘ Wann? (Meilenstein der Informationsbereitstellung) ‘

Anforderungsmanagement \ Wer? (Akteur -> Lieferant) \

Was fiir eine Information wird benétigt? \ Was? (Objekt) ‘

Wer (welche Funktion) bendtigt die Information? ‘ Wie? (Bestimmung der Informationsbedarfstiefe) ‘

\ 4

Warum wird die Information von der Funktion bendtigt? Information dient ZUIMF(:L;;?;mg / Auswertung im

Berlicksichtigung im Modell

Wo ist die Quelle fiir diese Information?

als Geometrie und/oder

v : verlinktes Dokument
Konnten alle Fragen beantwortet und somit ein Anwendungsziel Berlicksichtigung im Modell als
fiir die Betriebsphase definiert werden? alphanummerische Information
- Attribut
Ja_ | Nein

Informationsanforderung
wird im digitalen Zwilling
nicht bendtigt.
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Die technische Umsetzung des Digitalen Zwillings kann mithilfe (DB] infraco
[

=urope's

von Datenbanken realisiert werden

(L

Musterobjekte
- Geometrien
- Attribute

Fachobjekteattribute

+ Koordinate
+ Ausrichtung
+ Hohenbezug

a

Bestandsmodell als
digitaler Zwilling
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Standardisierung spezifischer Anlageninformationen fiir den InfraGO

(=

=urope's

Betrieb

 Beispiel: Zuginformationsmonitor (ZIM)

Welche Informationen bendtigt der Zuginformationsmonitor
(ZIM) im Modell fiir die Betriebsphase?
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Standardisierung spezifischer Anlageninformationen fiir den
Betrieb

Ebene 1 Package
Equip-

ment

Package Package
Ebene 2 Netzwerk Package

Strom- Reinigun
anschluss gung

Package
Bauwerks

Package
Entsorg-
ung

-unter-
suchung

anschluss
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InfraGO
(=

=urope's
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Standardisierung aligemeiner Anlageninformationen fiir den InfraGO

Betrieb
e

=urope's

Fachlicher Aspekt:

Bendtigte Informationen fiir den Betrieb aller Equipments.

Eigenschaft 1 (z.B. Equipmentklasse) Equi t
quipmen

Eigenschaft 2 (z.B. Equipmentnummer)

Zustand

Betriebszustand
Eigenschaft 1 (z.B. MaRnahmentyp)

Eigenschaft 2 (z.B. Zeitpunkt - geplant) UnterhaltungsmalRnahme

Eigenschaft 3 (z.B. Zeitpunkt - durchgefiihrt)

Package

Unterhaltungsintervall Equipment

Eigenschaft 4 (z.B. Durchfiihrender - geplant)
Eigenschaft 5 (z.B. Durchflihrender - durchgefiihrt) Unterhalter

Betreiber

Dokumentation/ Planunterlagen
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Standardisierung spezifischer Anlageninformationen fiir den InfraGO

Betrieb
e

=urope's

Fachlicher Aspekt:

Bendotigte Informationen fir den Betrieb aller Equipments, welche einen Stromanschluss benétigen.

Eigenschaft 1 (z.B. Kabelnummer) .
_ , Elektronik
Eigenschaft 2 (z.B. Stromkreis)

Eigenschaft 1 (z.B. Kabeltyp) Kabel

Package

— Stroman-
schluss

DB InfraGO GB Personenbahnhdéfe | Christian Stillger | I.IPM5 | 17.09.2025 16



Standardisierung spezifischer Anlageninformationen fiir den InfraGO
Betrieb

Beispiel: _e_
Zuginformations- =urope’s
monitor (ZIM)
Ebene 1 Package
Equip-
ment
+

Package Package
Ebene 2 Netzwerk Package

STl Reinigun
anschluss gung

Package

Package Bauwerks Package

Entsorg-
ung

-unter-
suchung

anschluss
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Digitaler Zwilling im Bestand ist aktuell und dient als Grundlage - InfraGO
fir Folgeprojekte und Instandhaltung —

=urope'’s -

Direkter Projektstart durch Entfall des
AufmalRes fiir Folgeprojekte

- Alle fiir den Betrieb und die Instandhaltung erforderlichen

Daten befinden sich an einem Ort!
Planung

Digitaler

Zwilling

Datengrundlage

. Ausfuihrung
Betrieb

POV-Bearbeiter/
Datenschnittstelle

Bestandsmodell Is
digitaler Zwilling

Bahnhofsmanagement
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Digitaler Zwilling im Bestand
Anwendung im Betrieb

Fallbeispiel: Defekte Beleuchtung

Beleuchtung
funktioniert nicht!

DB InfraGO GB Personenbahnhofe | Christian Stillger | I.IPM5 | 17.09.2025

InfraGO
(=

=urope's
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Digitaler Zwilling im Bestand
Anwendung im Betrieb

DB InfraGO GB Personenbahnhofe | Christian Stillger | I.IPM5 | 17.09.2025
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Digitaler Zwilling im Bestand InfraGO
Datenpflege —

=urope's
Musterob]gkte Fachobjekteattribute Betreiberattribute
- Geometrien
- Attribute
+ Koordinate
+ Ausrichtung
+ Hohenbezug
Betreiber-
unterlagen

s

i

DB InfraGO GB Personenbahnhofe | Christian Stillger | I.IPM5 | 17.09.2025 21



Ausblick: Mit der 3D Visualisierungsplattform konnen bereits InfraGO

heute diverse Anwendungsfille umgesetzt werden

Automatisches Meshing

Automatische Konvertierung von
Punktwolken in detaillierte Meshes ohne
manuelle Manipulation.

AufmafB / Vermessen von
Flachen

Werkzeug zum Messen von Strecken,
Flachen, Volumen und Durchmessern.

Onboarding Mitarbeitender

Anlegen von Points of Interests, um
Informationen sowie Dateien (URL, png,
MP4, etc.) verfligbar zu machen.

3D-Abbild
des Gebaudes

y,

DB InfraGO GB Personenbahnhdfe | Christian Stiliger | I.IPM5 | 17.09.2025

=urope'’s -

BIM im Betrieb

Import sowie Export von 2D Planen und
3D Modellen (PNG/JPEG, DXF, OB, GLB
etc.). Konnektoren zu u.a. Revit.

Echtzeitanpassungen

Bearbeitung sowie partielle Updates von
Visualisierungen & Aufrufen von
Versionierungshistorie.

J

Technisches Assetmgmt.

Definition von Assets / Equipments inkl.
Unterstitzung durch KI-gestiitztes Tool
und Anreicherung mit Daten aus

Quellsystemen. /

22
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1863_Frankfurt_(Main)_Galluswarte_360°

10934202 -

ZIM_FFGA_Bstg.1_GI.1_Nord x

Equipment (with Id)

@ Section

equipmentid 10934202

@ SAP Equipment-Daten <
id 10934202

name ZIM_FFGA_Bstg....
type M

status [ "ZBSO", "EEGB...
rahmenKostenst... 68700
technischerPlatz... 01863-01-B01
verknuepfungen  {}

equipmentKlasse
oertlichkeit
vorgaengerld
baudJahr

inbetriebnahme

nutzungsAufnah...
schluesselWartu...

schluesselWartu...

beginnWartungs...
schiuesselFrem...
wartungsid
messpunkt
hersteller
herstellerTyp
gewaehrleistung
smsRelevant
aenderungsdatum

uuid

Verkniipfungen

equipmentid

[ "TAMP_45001", ...
AM BAHNSTEIG...
10350521

2025
2025-02-26
2025-02-26
31107859
9999-12-31
2025-02-28
31107859
ME_KTK_RVITK
000000235016
Global Display S...
ZIM 2x32 ds
2027-02-25

&

2025-05-21
02b2be0f-cida-...

10934202
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s 10335046 - Fahrplanvitrinen -

Mainzer-Landstr. 4K72

Equipment (with Id)

D Section
equipmentld 10335046

@ SAP Equipment-Daten <

id 10335046
Fahrplanvitrinen...

type B

status [ "ZBSO", "EEGB...

rahmenKostenst... 68700

technischerPlatz... 01863-04-ERG

verknuepfungen {}
equipmentKlasse [ "37901", "PRF_...
oertlichkeit ZUGANG MZ.LA...

LETINE ]S 2021

inbetriebnahme 2021-05-01
nutzungsAufnah... 2022-05-01
schluesselWartu... 9999-12-31

beginnWartungs... 2024-02-04
wartungsld IW_OHNE
smsRelevant &
aenderungsdatum 2025-08-06

uuid 02b2be0f-clda-...

Equipment
equipmentld 10335046

Verknipfungen
equipmentld 1033546
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BIM & Mesh Hybrid
June 26th 2025 10:37
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e

Entities

O 0 @ & @& & & &

Equipments

10869434 - Bahn...

10869443 - WSH ...
10676647 - Streu...

10869444 - WSH ...
10869446 - DSA...

10622414 - Fahra...

3D models

BIM Modelle

~

D © © © © ©

1132_Darmstadt-Kranichstein

a ~

10869443 - WSH Bstg. 1- Mitte X

Equipment (with Id)

[0 Section
equipmentid 10869443
@ SAP Equipment-Daten <
id 10869443
name WSH Bstg. 1- M...
type B
status [ “ZBS0", "ZPON...
rahmenKostenst... 68700
technischerPlatz... 01132-01-B01
verknuepfungen  {}
equipmentKlasse [ "AMP_46907", ...
vorgaengerld 10454533
bauJahr 2024
inbetriebnahme 2024-12-31
nutzungsAufnah... 2024-02-07
schluesselWartu... 9999-12-31
beginnWartungs... 2022-07-21
wartungsid IW_OHNE
messpunkt 000000207680
smsRelevant (']
aenderungsdatum 2025-05-21
uuid 02b2be0f-clda-...
Equipment
equipmentid 10869443
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Entities

O 0O & & &8 &8 & & 0

Equipments

10869434 - Bahn...
10869443 - WSH ...
10676647 - Streu...
10869444 - WSH ..
10869446 - DSA...

10622414 - Fahra...

3D models

BIM Modelle

.’1]145 417.89.2025

1132_Darmstadt-Kranichstein

10622414 -

a

Fahrausweisautomaten x

Equipment (with Id)

D section

equipmentld 10622414

@ SAP Equipment-Daten 7
id 10622414

name Fahrausweisaut...
type B

status [ "ZBS0", "EEGB...
rahmenKostenst... 68700
technischerPlatz... 01132-01-B01
verknuepfungen  {}

equipmentKlasse
bauJahr
inbetriebnahme

schluesselWartu...
beginnWartungs...

wartungslid

smsRelevant

aenderungsdatum

uuid

[ "60018", "PRF_...
3001

3001-01-01
9999-12-31
2019-06-11
IW_OHNE

®

2025-05-21
02b2be0f-cida-...
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Spezialist fur digitale Standards
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InfraGO

=

—urope's

MOTIONAL

European Rail Network and Mobility Management

Von der Europaischen Union finanziert. Die geduRerten Ansichten und Meinungen entsprechen jedoch ausschlie8lich
denen des Autors bzw. der Autoren und spiegeln nicht zwingend die der Europdischen Union oder des Europe‘s Rail Joint

Undertaking wider. Weder die Europaische Union noch das Europe‘s Rail Joint Undertaking konnen dafiir verantwortlich
gemacht werden.
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