Anwendung der VA-Systeme In
GroRRprojekten der InfraGO




Kontext-Dimension
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a

global

DB| DB_REF2016

Auszug aus DB Ril883.2500
DB InfraGO AG GB Fahrwege

2 Grundsidtze

Anwendung (1) Die Vorgaben gelten fiir samtliche BIM-Modelle, die Anla-
gen der DB Netz AG betreffen oder unmittelbaren Einfluss
auf diese haben.

VS.

DB_REF (2) Das geodatische Bezugssystem fiir BIM-Modelle ist das

DB REF2016. Es ist definiert durch

- geozentrische Koordinaten im ETRS89

- Abbildungskoordinaten der Lage in einem GauR-Kri-
ger-Abbildungssystem mit 3°-Meridianstreifen auf ei-
nem Bessel-Ellipsoid.

- Normalhéhen im DHHN2016_NHN unter Verwendung
des GCG2016-Quasigeoids der AdV.
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lokal

DB| VA-System

Auszug aus BIM-Vorgaben
DB InfraGO AG GB Personenbahnhdfe

3.1 Ziel und Zweck

Das Koordinatensystem Personenbahnhéfe (VA-System) wird in der Ortlichkeit durch ein VA-
Sondernetz realisiert. Mit den einheitlichen Parametern der Koordinatensystem Personenbahn-
héfe (VA-System) Datenbank kénnen die Koordinaten zwischen DB_REF und VA-System um-
gewandelt werden. Das VA-System sollte (iber den gesamten Bahnhofsbereich und angren-
zende Gleisanlagen das fiihrende System bei Vermessung, BIM-Modellierung, Geodatenin-

tegration und Absteckung sein, weil...

https://infoplattform-

personenbahnhoefe.deutschebahn.com/resource/blob/9640484/bbf0df55dbc93¢1b11240b8649982d92/
Dokumentation-Georeferenzierung-von-DB-Personenbahnhoefen-in-BIM-Projekten-data.pdf




DB_REF2016 VA-System

o= m, 4 GK- 5= m, 9000
Meridianstreifen Stationen
mit EPSG-Code Definition mit WKT Definition
Randabstand 3° (ca. 200 km) Randabstand <0,2° (10 km)
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DB_REF2016
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Umrechnung Planung vs. Realitat

aL

- Rand 6° Meridianstreifen "
Projektstandort
UtMm

(6° Streifen)
mit 0,9996

Rand 3°-
Meridianstreifen

-

1,0004 4

Hauptmeridian
1,0002 =

VA-System
1 DB _REF2016
GauR-Kriiger
0,9998 — \ (3° Streifen)
Abstand y vom Hauptmeridian [km)]
Lange Planungstool (L,p.;p) / Projektmafistab (m) = Lange Realitat (L5p)

[DB] pB_REF2016 100 m / 1,00012 - 99,988 m
[DB) vA-system 100 m / 1,0 - 100 m
ElcTrRsso/utM - 100 M / 0,9997 - 100,030 m
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Transformation (Umformung)

1D Hohensystem
DHHN2016
EPSG-Code: 9927

Transformationsweg

Ubernahme
2D+1D System 2D+1D System
DB| DB_REF2016 VA-System
EPSG-Code: 5683 (GK3) WKT-Definition
Transformationsweg Kein Datumwechsel Transformationsweg
Ruckprojektion Projektion

2D Lagesystem
DB| DB_REF
EPSG-Code: 5681
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L 0GeoRef

Adresse

Koordinaten
in WGS84

Ab IEC 2x3 @

Translation:
Rotation: ‘
MaRstab: @

Ab IEC 2x3 @

Translation: @
Rotation: @
MaRstab: @

Ab IEC 2x3 @

Translation: @

Rotation: @
Mafl3stab: ‘

Translation: @
Rotation: @
MaRstab: @

Ab IFC 4/4.3 @

Translation: .
Rotation: @
MaRstab: @

3 - IfcBuilding

PSET: ADDRESS

Property:

- IFCPOSTAL
ADDRESS

- REFLATITUDE
- REFLONGITUDE
- REFELEVATION

OBJECTPLACEMENT

IFCLOCALPLACEMENT
IFCAXIS2PLACEMENT
3D

IFCDIRECTION
IFCCARTESIANPOINT

IFCGEOMETRICREPRES

ENTATIONCONTEXT

- WORLDCOORDINAT
ESYSTEM

- TRUENORTH

- SPACEDIMENSION

ePSET: PROJECTEDCRS
ePSET: MAPCONVERSION
- EPSG code

-  |IFCWELLKNOWNTEXT
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3D GeoMVD (LoGeoRef)

LoGeoref

Ifc-Version
(File-Level)

@

2D Plan Aquivalent
(PlanMVD)

IfcBuilding/
Ifcsite

IfcBuilding/
IfcSite

IfcBuilding/
IfcSite

Lage
(Adresse)

Lage
(Adresse)

2D PlanMVD

Lage/
Hohenkote

IfcBuilding/
IfcSite
IfcBuilding/
IfcSite

IfcBuilding/
IfcSite

Grid

Nordpfeil

Nordpfeil/ | Nordpfeil/’
Grid Gri

M1:100

B

a5 04

M1:100

Schnitt B-B

Gleis G-,

- N ——

a Ancerungen gemal$ Priffanmerkungen 1 /2023

12/2023

Index{ Ancerungen bzw. Erganzungen

Name: Datum:

Bauherr: NETZE | Projektieitung:

DB Netz AG

Planung:

‘Aufragnehmer (AN):

@ AFRY

I Marbuger Strate 10
10789 Berlin

O, D, Untersahrift
Lageskizze (unmaRistablich):

Auszug aus der
digitalen topografischen karte | ¥

Darstellung ohne definierten
Mafstab mit Nordausrichtung

O, Bt Uniefschriit
Projektnummer DB:

BIM-Datencodierung]
KEJ30_2 P IEAIRIKOV0S1 001

Planzeichen:

Planart:

A Hohen- und Koordinatensystem:
NN (DHHN1912) / DB REF (GK4
inwirkungen (Lastmodell):

LM71 mita = 1,21

Bauwerksnummer: BW-Kennzif
BI117I901121 <1611 1713414111010 1614

Barcodenummer:

Entwurfsgeschwindigkeit:
60 km/h

Strecke:

Kilometer:

12,617

Konsolidierte Variante Typ X

1:100 Erstell 052023 Semen
Gepriift 0512023 Hinkel
Lph2 igeg 0512023 Schneider
Datum Name
de
Anlage 6.1.3.1 Blatt 1221
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LoGeoref 50

— IFC (2x3), 4, 4.3

=== Nur IFC 4.3
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IfcCoordinate
ReferenceSystem

IFCPRO-

IFCGEO-

GRAPHICCRS

IfcCoordinate
Operation

defined: easting,
northing and
orthogonal height

r_‘l‘*" 41““-_ 4‘?"-" . -."'.;

I | T

defined: latitude,
longitude and
ellipsoidal height

map coordinates

in a projected CRS

[PEsELE

IfcGeometric
RepresentationContext

*

A1 Sy R

7% IFCGEOMETRIC-

~ IFCRIGID-
OPERATION

40 'REPRESENTATION-

|

model context

Pleyr)

~* IFCGEOMETRIC-
REPRESENTATION-
CONTEXT

local engineering

coordinates in a
topocentric CRS



DISKUSSION

Empfehlungen fur LoGeoRef

LoGeoRef

GIS-Projekte/Analysen/Geobasisdaten

ETRS89/UTM

Hochbau

Projektaus-

I dehnung
» [km]
1 10 200 Deutschland

&) AFRY



Auswahl CRS

(Status quo - politisch)

DB InfraGO

GB Fahrwege

DB_REF2016

Start

l

Wer ist AG?

DB InfraGO

GB Personenbahnhofe




Auswahl CRS Start

(Empfehlung AFRY - fachlich) l
Projekt mit n n<1
Stationen l

n=2 . .
B L > 10 km Projekt mit einer
f Lange L in [km]

0,99995 < m, < 1,00005 ProjektmaRstab
(innerhalb der Grenzen) (mp)
L <10 km

m, < 0,99995
m, > 1,00005
(auRerhalb der Grenzen)

v

DB_REF2016 VA-System

Grol3projekte Grol3projekte Einzel-Stationsprojekte

(neu zu definieren)
&) AFRY




Projektmalistab

1.0003 1 Beispielprojekt

Gauss-Kriiger DB_REF2016 F
1.0002 [ UTM 1

1,000 oo K

s -

._ji.:f;:_g,\__,;’;________;__ _'_--

0.9999 F N
N hg=300m

0.9998 ha=600m §

‘ 7 3

7 :

be !

0.9997 %o 3

B(e\“e\ 1121[:300111 i

0.9996 A . h,;=600m !
0.9995 ;V& ‘ - ' ' 1 'y [m]

0 %, 50 100 150 200 250
@
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AFRY Vorschlag: Grenzwerte fur
Projektmal3stabe einfuhren

m, innerhalb der Grenzwerte
- DB_REF2016

m, auflerhalb der Grenzwerte
- VA-System (1 Projektsystem)

2
mp = 1-1—#2 * ]—h
2-my - Ry R,

h,, = H [m] mittlere Projekthéhe uber NHN (bzw. DHHN2016)
V= E,,—500.000 [m] Abstand des Projektmittelpunktes zum Meridian

Rg = 6.382.700 [m] mittlerer Erdradius

E,,, = Rechtswert des Projektmittelpunktes [m]
Mo ytm = 0,9996

Mgy ek = 1,0000

Quelle: https://geodaesie.info/images/zfv/142-jahrgang-2017/downloads/zfv_2017 3 Heunecke.pdf

&) AFRY




Vereinfachte Annahme: [DBJpB_reF2016 m=1,00012 =1,2cm/100m (bei 213 km)
r-Svte m=1,00001~ 1 O =0, 1cm/100m (bei 27,2 km)

Breite: | 52°30'12.01°N

FICHELSWERDER
ESTEND

M=1, ooooi" 1, o

ﬁ\Lr Keeeel OW

= EERGMANNKIE[ R Ao

/ 2 ‘\, x - F‘u. - - /"-—— = oW WD”EPE’R e REUTERKIEZ o \_
Konigswald mit Ha ’\ Seebiger, ggrariandsch an ‘ i J’ e ;
R # = — [ X 3 QCHILLERKIEZ—
7 ] Fed gy =
% FriC: _“,,,\ o 2 : et SRR
T PARRLANDAY e i
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Haver Botanischer Gaflen Lnd Fﬂtar\hre; IV !LSEL ML

F 1 i .
% y y. Y s
s o= a1 3,6 km L 4 N52227 5kt | VL A e
X 3~ TN HWANENWERDER i . |
=+3°08 < T = To o= 1 ! ’/" S e i f <
Psee_ﬂ"d Kénigswald \* 12 ‘G) AHLN‘"”'Z"““ I A II/ <+ RN Y B A ,J, ] MARIEN_DORF -::_ E RSN
A z Strandbac Warmlvseﬁ Serliner Bader AJI-ZEHLENDE)#/ T _LENKOLONIE LICHTERFELDE 7 CANKWITZ

: - | 13 r \LICHTERFELDE
SACROWY [ [ | BEZIRK STEGUIL/ ZEH ENDORF = / Nb""":' . "‘” ] e
- | ! it : s b

Westlicher Duppeler Forst

'N\KOLSKOE M iseumsdorf.Dippel

Schioss Ceciliénhof e 3o & i =P
| / e s — . = 2 . - g
= ) & & N S A
- e e 2
‘

I — MER(ENFELDE
“NORDLICHEVORSTABT =21 7| /il WISRIENRECDE

Als Grundlage verwendetes WKT:
8 sEnas Al < R VA_6165,TeItow,6,52.3894,13.3017,5000,10000,
// Sidftscomn 1.0000071,45.3,48.5,39.8,,,, "

i Delta X =-15.000 m
Delta-Y = -10.000 m

a2m

" f@iZ = 0,0 m (DHHN2016)

om km 2 km 3 km km 5 km & km 7k n 5 k. ki

1} 2 km km 14 ke ki 5 km o Km 3 kin 20k 21km 22 k) 23km 24 ki 25 km 26 km 27.2 km
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DISKUSSION

Vergleich DB_REF vs. VA-System(e)

Vergleichsgegenstand

Projektausdehnung <200 km <10 km <10 km (mehrfach)
Projektions-MaBstab 1,0...1,00012 1,0...1,00001 1,0...1,00001
Referenzsystem Trassierung DBREF DBREF + 1 x VA-System DBREF + n x VA-Systeme
Referenzsystem Geodaten+BIM+Plane DBREF 1 x VA-System n x VA-Systeme
Transformation der Geodaten ja ja ja
Transformation der Trassierung nein ja ja
alle IFC in einem Koordinationsmodell ja ja nein
EPSG-Code vorhanden ja nein (nur WKT) nein (nur WKT)
ein CDE-Viewer ausreichend ja ja nein
groBe Koordinaten ja nein nein
verzerrte Modelle| ja (Rand des Streifens) nein (kaum) nein (kaum)
mehrfache Datenhaltung nein Nur Trassierung ja
geeignet fur GroBprojekte ja ja nein
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Empfehlungen fur DB-Groliprojekte

— Grundséatzlich sollte gem. Ril 883.2500 — Trassierung (DB_REF) und Modellierung (VA-
DB_REF2016 als Standard angewendet werden System) in zwei unterschiedlichen Datenbanken
] . vorhalten
— Falls notig nur ein(!) VA-System fur das
gesamte Projekt definieren (nicht fur jede — Umgang mit Knicken und Stationierung nach
Station unterschiedlich) Transformation/Umformung klaren
— VA-System nur zu empfehlen fur nah am Rand — Bei Verwendung von mehr als einem
des GK-Steifen liegende bzw. daruber hinaus Koordinatenreferenzsystem sollte eine
verlaufende Projektgebiete Kennzeichnung in die Dateinamenskonvention mit

. . aufgenommen werden
— Mal3gebend sollte das in der Mitte des

Projektgebietes liegende VA-System sein — Vorgaben zur modellbasierten Georeferenzierung im
BAP dokumentieren (Bestandserfassung, Planung,

— WKT-Definition des mallgebenden VA-Systems Bauausfiihrung)

ggf. auf das gesamte Projektgebiet anpassen
(Offset/BBox) — Referenzpunkte (z. B. Festpunkte) im Projekt-
3 . System modellieren und zuséatzlich mit Koordinaten-
— LoGeoRet 50 (mogl. mit IFC4.3) verwenden Angaben in WGS84 sowie DB_REF2016 versehen
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Hochbau Infrastruktur

Koordinations- Koordinaten und
Korper Koordinatenreferenzsystem
X4 ‘ & G
0 2
o < Abbildung der
- Grenzmeridiane
,}@ ! k- Abbildu
“H-':__ -_.le GE'-'—J des Haudtmeridians
s DB| DB_REF2016
@ E - _4_15_32_Tn_ _’P:2
o I
8 | 571 416 m
E fi : R P4
S ™~ gl
o 2 Q!
% Sl gl
&l 500000m | R
0 Abbildung des Aquators ;oommaten- Y‘;
nullpunkt
Projektbasispunkt (PBP) technisch PBP Bei Infrastruktur nicht notig, ggf. sinnvoll fur:

nur fur Hochbau-Tools notig: _ )
* Visuelle Darstellung der Referenzkoordinaten des

- Allplan, Revit, Tekla, Desite CRS in einem Modell
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Georeferenzierte Koordinaten in IFC

&) Bewegen und drehen Prow X > &) Bewegen und drehen /\LLPI_/\N X
|}
ANEME TSCHER COMPANY
Originalstandort: (mm) Morismhmon-inirasirvissunpl / \ Originalstandort: (mm)
9 ’ X: 4.572.000.000,0000 Y: 5.827.000.000,0000 Z: 0,0000
Z:  0,0000

X:  0,0000 Y: 0,0000

: 4584442.901
: 5822215.647 m
: /] . (A1)

R

4581495.369
5822989.765 m

[ R y:
- z:  31.700
Project Project
File Summary PartOf General File Summary PartOf General
Eigenschaft | Wert Eigenschaft | Wert
Hohensystem NN (DHHN1912) Hohensystem NN (DHHN1912)
Lagesystem DB_REF (GK4) Lagesystem DB_REF (GK4)
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6° O
GK2

4 i ’Hamburg | f "t'-iiamburg
Oamsterds m 4G *'
KT K-Streifen
liederlande Streifenbreite 30 ‘ ORLa < | OBerlin
| (ca. 213 km) | |
' /
M Deutschland - > sqfﬁland
| = | B
xeme erg f‘ :
] 7 ' : C
¥, ‘ DB_REF2016 } 4 VA-System 58l
'~ DB InfraGO GB Fahrwege | DB InfraGO GB

Personenbahnhofe

A

A

. e L lf s Qterreic 1 v istBrieic
A% qD‘a{tfa«SICg; NEAAU.S! INavy " NGA, GEBCO; 1 a0 NGAKN U S Nav SEBCO:




Fragen zur Diskussion

— Warum ist DB_REF2016 nicht genau genug fur die Bahnsteige (schon aber fur die Gleise)?
— Warum lasst das Regelwerk keine Trassierung in einem lokalen Projekt-System zu?

— Warum heil3t es uberhaupt ,VA-System* und nicht besser ,VS-System* (fur Verkehrsstation)?
— Wie machen es andere Lander?

— Warum kann bisher fast kein BIM-Viewer unterschiedliche Koordinatenreferenzsysteme in einem
Projekt bertcksichtigen?

— Warum projizieren wir tberhaupt noch?
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