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PRODUKTIVITAT

PRODUKTIVITAT
Entwicklung der Arbeitsproduktivitit in Deutschland
Entwicklung der realen Bruttowertschépfung (BWS) je Erwerbstatigenstunde, 1991 =100
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Quelle: Statistisches Bundesant. elgene Berechnungen
BAUYINDUSTRIE Hier steht der Titel der Prasentation Hauptverband der Deutschen Bauindustrie e V. /Kraus // 13.10 2022
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Die Produktivitat am
Bau ist in den letzten
30 Jahren gesunken.

Grunde (Auszug) fur die geringe Produktivitat ...

Projekte sind i rototypen

Kompl ittstellen im Bau sind hoch

(z.T.) fehlerhafte Ausfuhrungsplanungen — oft in 2D PDF

Optimierte Bauablauf & -frozessplanung braucht eine hohe

Vorstellungskr auf Erfahrung
Die klassis minplanung eignet sich nicht fur eine
dynamische Steuerung — ist zudem nicht Maschinenlesbar

Baustellen sind ,black boxes*
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Wie funktioniert die Baustelle heute und in Zukunft

Storeinflisse

Bau- Prozess- Logistik &

Informations-

Heute Planung & Produktions- Produktion
Modelle : :
Simulation Planung
Produktions-

Leitstand

(Soll / Ist

Abgleich)
Zukunft

IST-Daten

Erfassung
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Module zur Erhohung der Produktivitat im Bau

e ili®
Produktionsplanung Reale Produktionsdaten
BIM x Gamin

5 [st Daten Erfassung
Lean
Planungsdaten (BIM) _ _
Bauprozess Planung & Simulation * Realtime Ist-Daten (Q-Tainer)
(dProb)

Produktionsplanung (Digital Lean)

i

Produktionsleitstand RHOMBERG /
SERSA /
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Plandaten

Planungsmodell

—— T B

() AUSWERTUNG

A Komponente
1 Elekarsener vertenungsreer
Xk elektrischer verteilungsregler
5 elekarischer verteiungsregier
X Elektrischer Verteitungsregler
[ Elektrischer verteiungsregler
5 Eekerischer verteiungsregier
5 elekurischer verteiungsregier
5 eekarischer verteiungsregier
i

5 ™
ELA_EVS Standvertelier Starkstrom:Standvertelie Starkstrom - 2038104
ELA EVS Standverteiler Starkstrom:Standverteler Starkstrom - 2038602
ELA EVS Standvertelier Starkstrom:Standverteler Starkstrom - 2038xE22
ELALEVS Verteller Variabel£0V.

ELA EVS Verteller VariabelStarkstrom

ELA_EVS Wandverteier Sicherheitsbeleuchtung aPWandverteler Siel .
ELA_EVS Wandverteier Starkstrom aPWandverteller tarkstrom ap - 600..
ELLE1G Abzweigdose aPAbzweigdose, algemen

i
5 elekarischer verteiungsregier
5 lektrischer verteiungsregier
[ Elektromotor

= Kabe

= Kabel

= Kabel

= kabel

= kabel

= kabel

= Kabel

= kobetuager

= Kabettrager

= Kabeltrager

= Kabeltrager
=< Kabelrager
=< Kabeltcager
= Kabelurager

=< Kabeltrager
=< Kabeltrager
=< Kabeltrager
=< Kabelrager
= Kabettrager

=< Kanal
-6 Kanalschalldampfer
[ Kommunkationsgerat
[ Kommanikationsgerst
& Leuchte

4 Leuchte

4 Leuchte

|6 objeke

S Zelle Treld
SHGZUK Turmodul SteuerterminatTarmodul / Steuerterminal

Motor Antriebschicber

ELLEIG_POT-Schiene:HPAS - POT-Schiene Typ A
ELLEIG_POT-Schiene:HPAS - POT-Schiene Typ C

ELLEIG POT-Schiene:HPAS - POT-Schiene Typ .
ELLEIG_POTSchiene:pAS - POT-Schiene. TypA

ELLEIG_POT-Schiene:PAS - POT-Schiene. Typ &

ELLEIG_POTSchiene:pAS - POT-Schiene. Typ €

ELLEIG POT-Schiene:pAS - POT-Schiene. Typ

ELA_EVS Wandverteiler MontagegesteltMontagegerist Variabel

ELA MO MO

ELA_MON_ELKA Mono Varisbe(ELA MON_ELKA Mono Variabel

ELA MON_ELKA Tre Ablangung VariabeL ELA MON_ELKA Tre Ablangung V..
ELA_MON_ELKA Tre Variabel£LA_MON_ELKA Tre Variabel

e
ELT Montagezubehor Profischiene:Profischiene 30¢15 (8xH)
Flexibies Rohr rund TR LWL

HitLINS_channel MQMQ-21 U

KIF_Geometrie KonsoienhalterkHU 60
KITF_Geometrie_Kopfplatte KUGVKopfplatte KTVIV
KTF_Geometrie_Kopfplatte PUKKopfplatte KTVWY.
KIF_Geometrie Wandausleger NiedaxWandausleger KT/
KTF_KAR Kni eckig:tandard

KTF KAR_T-Stck innen gefast:Standard

KTF.LWL ReduzierungStandard

KTFLWLT:Stck, innen rundstandard

KTF_MON. Wandausieger AW 3051 FT

KIF_MON. Wandausieger AW 3061 FT

KTF_MON Wandausleger AW 30 71 FT

Kabeltrasse mit Formteien:XTR BRK Bristungskanal
Kabeltrasse mit FormtedenKTR_KAL Kabafleiter

Kabeltrasse mit FormteienKTR KAR Kabelrnne

Kabeltrasse mit FormtedenKTR LWL FiberGuide.

Leerrohr mit Formeellen LR _BEA Betoneinlegearbeten
RFT_Mapress BogenMuffen

Rohrtypen RHR_ANT Strahlerkabel

00
Bogen - Swtzen

Bogen - T-Stuck

Standard

wrz

Bereich Revisionsdecke!

KKGANT Antenne mit WandausiegerAntenne Wandmontage
Rohrtypen:RHR ANT Strahlerkabel

LEU BEL 7R Wannenleuchte LEDTyp - Pracht 668x86x98mm, LED 1x15..
LEU_BEL R Wannenleuchte LEDTyp IV - racht 1278486x98mm, LED 1x3.
LEU BEL Mallenstrahler SiBetHallnstrahier Wand, 150W.

LEU BEL HallenstrahlerHallenscrahler Wand, 150W

Leu SiB P
LEU S18 Retungszeichenleuchte Wandanbau Industry £40-1 XPkto L.
Leu siB 3 ber
7406740

400kvAS35L

~AGM_Offnung rundKermbohrung vertial
Abdichtung Querschnitt Q41 Kreuzungsbereich.QSb O)Abdichtung Q...
Abdichtung Querschnitt Q41 Kreuzungsberelch-QSb (1)Abdichtung Q...
Abdichtung Querschnitt QS41-Kreuzungsbereich.QSb Nische:Abdichtun.
Abdichtung Querschnitt Q541 KreuzungsbereichGleis1-QStbNische AbdL
Abdichtung Querschnitt Qsa1-Regelbereich (25Abdichtung. Querschict
Abdichtung Querschnitt QS41-Regelbereich (31Abdichtung Querschtt...
Abdichtung Querschnitt-QS41-Regelbereich-Nische (1}Abdichtung Quer..
Abdichtung Querschnitt 2V1a_Glais1 (0}Abdichtung Querschnitt 2V1a_.
Abdichtung Querschnitt 2V1a_ Gleis2Abdichtung Querschnitt. 2V Gleis2
Aufbeton_ganz Querschnitt.QS41-Kreuzungsbereich.QSb (O} Aufbeton. g
Aufbeton_ganz Querschnitt Q541 Kreuzungsbereich-QSb (1}Aufbeton.g..
‘Aufbeton_ganz Querschnikt-QSa1-Kreuzungsbereich-QStNische Aufbet
Aufbeton_ganz QuerschaittQS41-KreuzungsbereichGles1-QSb NischeA..
Aufbeton._ganz QuerschaittQSa1-Regelbereich (0)Aufbeton._ganz Quer.
Aufbeton.ganz QuerschaittQSa-Regelbereich:Aufbeton.ganz Quersch...
Aufbeton halb HI Querschnitt.QS41-Regelbereich b
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— Aus der Bauablauf- und Bauprozessplanung entsteht die
Produktionsplanung

Bauablaufplanung Produktionsplanung

Plandaten

Planungen werden in steuerbare
(kleinere) LosgrofRen / Sequenzen
ubersetzt.

Was wird wann wo gebaut

Was wird wann wo wie gebaut
Welche Ressourcen sind geplant
Welches Material wird bendtigt

SERSA

RHOMBERG//”
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Produktions
-Daten

Detailierung der Produktionsplanung
(Taktplanung und / oder 6 Wochen-Vorschau)

Produktionsplanung

Planungen werden in steuerbare
(kleinere) LosgrofRen / Sequenzen
ubersetzt.

Was wird wann wo gebaut
Was wird wann wo wie gebaut

Welche Ressourcen sind geplant

Welches Material wird bendtigt

Produktionsleitstand

Digital Lean

L ——

| EEEEEE

- IEEEEE

S | e
Ticketsystem pro Tag/Ort
(Zeit / Raum) —Vorgénge,
Material, Ressourcen
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Der Produktionsleitstand bringt zusammen was zusammen gehort

i

Plandaten IST Daten

Produktionsleitstand lelTAL A

RHOQBEB:;‘A(;/L'_,,.

15



18.09.2025

il

IST Daten

Der Q-Tainer ist ein mobiles Rechenzentrum, der kontinuierlich
IST- Daten, mit Hilfe von Sensorik, auf der Baustelle erfasst.

RHOMBERG /
SERSA / GRoUP
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IST Daten

Der Q-Tainer vernetzt die Baustelle

Produktionsleitstand

Q-Tainer

RHOMBERG /
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il

IST Daten

Liefert Informationen zum Baufortschritt

RHOMBERG
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IST Daten

Liefert Informationen zum Prozess

RHOMBERG /
SERSA /
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IST Daten

Liefert Informationen zu den

Ressourcen

v B v UDNTeiter

Gerdteanzahl Gber Gor 2ot

4! 2

Cas Astattitazed (ade Carite) m min

Histandred (ale Gerite) o mn

Gea S
||I||||||| ""llll.m'llmm..lllllllllllll.

AR pro Objeit i mis

Suilarandzen pro Obyelt in min
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IST Daten

Liefert Informationen zur Logistik

RHOMBERG//_

SERSA
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KH1
Tl Erfasst Emmissionen
IST Daten : ; * e
O ’ Projektbeschreibung Live data ‘ | Bauldrm - BE 14-08 - AVV Baularm 1 G {’ @
®
Aumiihle
Google e ‘ Kartendaten 2025 GeoBasis DE/BKG (2009), Google Bilder G202 Abus, GeoGamen, Landsat / Goper
=l 8
T - ol Erschiitterung_Bahnhof Aumiihle 0’026 % 0'03 5 G 0’028 i
OO | SV 803 S/N 142499 VMAX DIN8O (X) [... VMAX DIN8O (Y) [... VMAX DIN8O (Z) [...
Larm_BE 14-12 - Wohitorf 46,0 . 544 58,7 .
SV 307A S/N 170252 LAFeq [dB] SR LAFeq [dB] SR LAFTeq [dB]
Larm_BE 14-08 - Krabbenkamp 69 5 & 65.5 “ 73,2 -
ﬁ SV 307A S/N 170253 LAFeq’[dB] SR LAFe:; [dBl SR LAFre’q [dBl] RHOMBERG
SERSA / .,
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Der Produktionsleitstand bringt zusammen was zusammen gehort

Plandaten

i

IST Daten

Produktionsleitstand

DIGITAL RAIL
SERVICES

RHOMBERG /
SERSA /
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Was passiert im Produktionsleitstand?

’I/o*‘)(\‘\\

SOLL-IST Prognosen
Vergleiche

& Y

X
2o
Mallnahmen
definieren und in
den Produktions-
leitstand geben

RHOMBERG //

SERSA
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Das Ziel: Hohere Produktivitat im Bau

/’

-

BIM x Gaming

Lean

\

_/

e

Ist-Daten

RHOMBERG /
SERSA / GRouP
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Future Robotics?

Erste Prototypen tauchen auf!

Fur den Einsatz und die Steuerung von Baurobotern brauchen wir:

+ die Planungsumgebung mit dProB oder glw.
+ den Produktionsleitstand zur Steuerung und Uberwachung

* Ein Rechenzentrum (Q-Tainer ) fur die Verarbeitung

von Sensor- und Maschinendaten.

Sy
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Kl am Bau?

Wird zum Assitenten fiir die Baustellenabwicklung werden!

Fir den Einsatz von Kl brauchen wir:

* Echte Produktionsdaten
 Kurzzyklische Iterationsschleifen
* Rechenzentrum auf der Baustelle

RHOMBERG
SERSA /
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... WINNE
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§ WINNER @

STARTUPS :: HACKS :: NETWORKING
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 DEUTSCHLAND KANN DlGTTA?. . -
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Prof. Dr.-lnag Christoph
Hochschule Biberach —

Projektmanagement

gipperich@bii-gmbh.com
gipperich@hochschule-bc.de
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DIGITAL RAIL
SERVICES
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Rhomberg Sersa Bahntechnlk
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